Ucebné osnovy Matematika 9
/5 hodiny tyzdenne, 165 hodin roéne/

Nazov predmetu Matematika
Casovy rozsah vyuéby 5 hodin tyzdenne
Roc¢nik deviaty
Skola Zakladna 8kola s materskou $kolou
Predajna
Kdd a nazov SVP ISCED 2
Stupen vzdelania nizSie sekundarne
Dizka $tudia 5 rokov
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk slovensky

Charakteristika predmetu v 9.ro€niku

UBebny predmet matematika na 2. stupni ZS je zamerany na rozvoj matematickej
kompetencie tak, ako ju formuloval Eurépsky parlament.

Obsah vzdelavania je spracovany na kompetenénom zaklade. Pri prezentacii novych
matematickych poznatkov sa vychadza z predchadzajuceho matematického vzdelania
Ziakov, z ich skusenosti s aplikaciou uz osvojenych poznatkov. Vyulovanie sa prioritne
zameriava na rozvoj ziackych schopnosti, predovsetkym vacSou aktivizaciou Ziakov.

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na pat tematickych okruhov
Cisla, premenna a poétové vykony s éislami
Vzt'ahy, funkcie, tabul’ky, diagramy
Geometria a meranie
Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika
Logika, dévodenie, dokazy.

V tematickom okruhu Cisla, premenna a poétové vykony s &islami sa v 9.roéniku
pozornost’ venuje rieSeniu uloh, v ktorych Ziaci aplikuju osvojené poznatky o Cislach

a po&tovych vykonoch. Ziak sa zdokonaluje v praci s algoritmami po&tovych vykonov

a dokaze riesit realne situacie pomocou rovnic. Obsah uciva sa rozvija v tem.celkoch

0 mocninach, lin.rovniciach a nerovniciach.

V tematickom okruhu Vzt'ahy, funkcie, tabulky, diagramy Ziaci objavuju kvantitativne

a priestoroveé vztahy, zdokonaluju sa ich vedomosti spoznavania funkénych vztahov medzi
premennymi a znazoriuju ich v pravouhlej suradnicovej sustave. Hlavné taZisko okruhu je
v tem. celku Grafické znazorfiovanie zavislosti.

V tematickom okruhu Geometria a meranie Ziaci pokracuju v praci s priestorovymi utvarmi —
valec, ihlan, kuzel a gufa.Skumaju a objavuju ich vlastnosti,u€ia sa zistovat odhadom,
meranim a vypoc&tom velkost' povrchov a objemov tychto telies. DoleZité miesto ma rozvoj
predstavivosti — tem. celky Sumernost v rovine a Podobnost’ utvarov.

Dal$ou st¢astou matematického vzdelavania Ziakov 9.roénika zakladnej $koly je
Pravdepodobnost’ a Statistika, v ktorej su ziaci schopni orientovat sa v mnozine udajov,
vedia posudzovat realitu zo Statistického a pravdepodobnostného pohladu. Tiez dalej Citaju
a tvoria grafy a diagramy , rozumeju beznym pravdepodobnostnym a Statistickym
vyjadreniam.

Tematicky okruh Logika, dovodenie, dékazy sa prelina celym matematickym u€ivom a
rozvija schopnost' Ziakov logicky argumentovat, usudzovat, hfadat chyby v usudzovani a
argumentacii, presne sa vyjadrovat a formulovat otazky.



Ciele vyucovacieho predmetu v prepojeni na kfi¢ové kompetencie

Cielom matematiky na 2. stupni ZS , aj v 9.roéniku je, aby Ziak ziskal schopnost pouzivat
matematiku v svojom buducom zivote. Matematika ma rozvijat ziakovo logické a kritické
myslenie, schopnost argumentovat a komunikovat' a spolupracovat’ v skupine pri riedeni
problému. Ziak by mal spoznat matematiku ako stcast ludskej kultury a délezity nastroj pre
spologensky pokrok.Matematika na 2. stupni ZS ma viest Ziakov k ziskaniu a rozvijaniu
zruénosti suvisiacich s procesom ucenia sa, k aktivite na vyu€ovani a k racionalnemu
a samostatnému uceniu sa. Ma podporit' a upevriovat kladné moralne a vélové viastnosti
ziakov, ako je samostatnost, rozhodnost, vytrvalost, hizevnatost, sebakritickost, kritickost,
cielavedoma sebavychova a sebavzdelavanie, dévera vo vlastné schopnosti a moznosti,
systematickost pri riedeni uloh.

Kompetencie, ktoré ma ziak ziskat’ v 9.roéniku:

« tvori a riesi ulohy, v ktorych aplikuje osvojené poznatky o Cislach a po&tovych
vykonoch,

% spravne pouziva matematickd symboliku, terminoldgiu, frazeoldgiu a ziska schopnosti
Citat' s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti a vztahy a nesuvislé
texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy, vyuZivat pochopené a osvojené postupy
a algoritmy pri rieSeni uloh,

« vykonava odhady a kontroluje spravnost vysledkov poétovych vykonov, riesi
kontextové a aplikacné ulohy,

< matematizuje jednoduché realne situacie s vyuzitim pismen vo vyzname Ccisla
(premennu, ur€i hodnotu vyrazu),matematizuje a rieSi realnu situaciu pomocou
rovnic,

+ objavuje funkéné vztahy medzi premennymi a znazornuje ich v pravouhlej sur.
sustave,

« vyjadri linearne funkcie rovnicou, tabulkou, grafom, vie uviest priklady
nelinearnych funkcii,

%+ rozoznava a modeluje osovo a stredovo sumerné utvary v rovine, pozna zakladné
vlastnosti dvojic sumernych utvarov a vie ich vyuzivat pri jednoduchych
konstrukciach,

% vie vykonat v praxi potrebné najdélezitejSie merania a vypocty povrchu a objemu
geometrickych utvarov,

« analyzuje a rieSi aplikatné geometrické ulohy s vyuZitim osvojeného
matematického aparatu

« vykonava zber, zapis, interpretaciu udajov a ich grafické znazornenie je schopny
orientovat’ sa v mnozine udajov,

+» vie posudzovat realitu zo Statistického a pravdepodobnostného pohladu, v
jednoduchych pripadoch vie rozlisit' isty a nemozny jav.

Stratégia vyu€ovania

Z didaktickych metdd vyu€ovania sa v matematike vyuzije niekolko variant metéd. Ich
pouzitie bude zavisiet od témy a Struktury vyu€ovacej hodiny. Okrem klasickych metod /
motivacny rozhovor, vysvetlovanie, rozpravanie, precviCovanie a opakovanie uciva/ sa velky
doraz kladie na:

+ zallenenie prace s didaktickou technikou, vyuZivanie prezentacii pri vyklade a
precviCovani uCiva, vhodnym softvérom ufahcit niektoré namahavé vypocty alebo
postupy a umoznit tak sustredenie sa na podstatu rieSeného problému,

+ zacClenenie skupinovej prace a prace vo dvojiciach, kedy si Sikovnejsi Ziaci utvrdia
uCivo takym sposobom, ze ho opakovane vysvetlia spoluziakom, ktori s tym maju
problémy, precvicia si rieSenie uloh, postupy pri rieSeni, vzorce, a pod.,

« maximalne vyuzitie IKT vo vyucbe -vyukové programy, dataprojektor, podcitac,

interaktivne testy a cvi€enia.

Vyuka by mala prebiehat nielen v triede, ale i v PC u€ebniach.



Ucebné zdroje

Na podporou a aktivaciu vyucovania a uc€enia zZiakov sa vyuziju nasledovné ucebné zdroje:

Odborna literatura:

o Sedivy, Ceretkova
Sedivy, Ceretkova
Sedivy, Ceretkova
Sedivy, Ceretkova
Sedivy, Ceretkova

zakladnej Skoly, M

Didakticka technika

: Matematika pre 7. ro¢nik ZS, 2. ¢ast, SPN, 2000
: Matematika pre 8. roénik ZS, 1. éast, SPN, 2001
: Matematika pre 8. roénik ZS, 2. &ast, SPN, 2002
: Matematika pre 9. roénik ZS, 1. éast, SPN, 2001
: Matematika pre 9. ro¢nik ZS, 2. ¢ast, SPN, 2002

S SR, 2002

e interaktivna tabula, dataprojektor, pocitace, vyukové programy

Materialne vyucbové prostriedky
e trojuholnik s ryskou, kruzidlo, uhlomer, kalkula¢ka, obrazovy material, modelz telies

Dalsie zdroje

e internet- stranky ugitelov, pripravené prezentacie, pracovné listy

Balint: Vzdelavaci Standard s exemplifikaCnymi tlohami z matematiky pre 2. stupen

TEMATICKY ROZVIJAJUCE OBSAHOVY VYKONOVY PRIER
CELOK CIELE STANDARD STANDARD E
TEMA ZO
VE
TEMY
Uvodna hodina Plan Osvojit’ si systém a
prace,aktivity, organizaciu
spbsob vyu€ovacieho
hodnotenia, procesu

oboznamenie s
témami




Spravne chapat, OaSR
Celé gisla — celé Cisla.
Efektivne kladné a zaporné | Porovnavat a
zopakovat Cisla. usporaduvat celé
a precvicit’ ucivo Cisla .
predchadzajuceh | Poctove vykony s | Scitovat’ ,odcitovat,
o roCnika. celymi Cislami. nasobit a delit’ celé
Cisla..
Opakovanie uéiva Slovné ulohy — Vediet uplatnit
8.ro¢nika operacie s celymi | dané vedomosti pri
Cislami. rieSeni slovnych
uloh z praktického
Ciselné vyrazy. Zivota
Vyrazy Poznat rozdiel
S premennou. medyi Ciselnym
vyrazom a vyrazom
Jednoduché s premennou. Urcit
linearne rovnice. hodnotu vyrazov.
Vediet riesit ulohy
s jednoduchymi lin.
Trojuholnik — rovnicami.
vlastnosti Poznat druhy
a zakladné prvky. | trojuholnikov podla
Obsah a obvod stran i uhlov,
trojuholnika. vyznacit’ vySku
trojuholnika.
Rovnobezniky-
typy a vlastnosti. | Vyznacit na nacrte
Lichobeznik. hranola ich viditelné
Obsah a obvod a neviditelné hrany
Stvoruholnikov. a ich zakladné
prvky.Riesit
Hranoly — primerané slovné
vlastnosti. ulohy na vypocet
Objem a povrch obsahu, objemu, ENV
hranola. povrchu a obvodu RV
utvarov.
Kruznica a kruh.
Poznat’ zakladné
prvkz v kruznici
Pravdepodobnost’ | a kruhu, riesit’ ulohy
na obsah kruhu
a dizku kruznice.
Vediet urcit
pravdepodobnost’
daného javu.
Ziskat zruénosti v | Druha a tretia Precitat spravne
pocitani druhej mocnina a zapis druhej a tretej
mocniny a odmocnina mocniny
Mocniny a odmocniny. [ubovolného
odmocniny. Zapis racionalneho Cisla a
velkych €isel urcit' v iom
mocnenca (zaklad)
a mocnitela

(exponent).




Vediet sa
orientovat vo
velkych Cislach
vyjadrenych v
tvare a. 10", kde
l1<=a<10

Mocniny s
mocnitelom —
prirodzenym
Cislom.

Mocniny cisla 10,
predpony a ich
suvis s
mochninami.

Zapis velkych

Cisel v tvare

a.10" (pre 1 a
<l0anlIN) a
praca s takymito
Cislami na
kalkulacke.

Vytvaranie
predstavy o velmi
velkych a velmi
malych Cislach.

Poditanie s
velkymi Cislami,
zaokruhlovanie a
odhad vysledku.

Vediet zapisat
druhu a tretiu
mochinu
f[ubovolného
racionalneho &isla
ako sucin
rovnakych
Cinitelov.

Zapisat aj sucin
konkrétneho
vacSieho podtu
rovnakych cinitelov
do tvaru mocniny a
opacne.

Vediet vysvetlit
vztah x?= (-x)* a x°
000 (-x)°
Preditat spravne
zapis druhej a tretej
odmocniny
fubovolného
kladného
racionalneho d&isla
a urdit v iom
stupen odmocnenia
a odmocnenca
(zaklad).

Vediet zapisat
druhu a tretiu
odmocninu
kladného
racionalneho disla.
Poznat zapis n-tej
mocniny
fubovolného &isla
a, kdenje
prirodzené cislo
@".

Vypocitat druhu
mocninu
fubovolného
racionalneho d&isla
a druhu odmocninu
kladného
racionalneho &isla
na kalkulacke.

Vypocitat spamati
hodnotu druhej

a tretej mocniny
malych
prirodzenych Cisel
a hodnotu
odmocniny z Cisel
4,9, 16, 25, ..., 100.
Vediet zapisat ako
mocninu Cisla: 100,
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1 000, 10 000, ...
Vediet' zapisat
velmi velke Cisla

v tvare a.10"),napr.
70 000 = 7. 10"
Riesit primerané
numerické a slovné
ulohy s velkymi
Cislami s vyuzitim
zruénosti odhadu
a zaokruhlovania.
Pouzivat
zaokruhlovanie

a odhad pri rieSeni
praktickych uloh.

RV
ENV

RieSenie
linearnych rovnic
a nerovnic

Matematizovat a
rieSit realnu
situaciu pomocou
rovnic.

Tvorit a rieSit
ulohy, v ktorych
aplikuje osvojené
poznatky o
Cislach a
poctovych
vykonoch.

Pouzivat,
zapisovat a Citat
vztah rovnosti

a nerovnosti.
Ziskavat
pozitivny vztah

k tvorivému
pristupu

k udajom.

Viest Ziakov k
racionalnemu
spdsobu rieSenia
slovnych uloh.

Rozvijat
algoritmické
myslenie Ziakov.

RieSenie
jednoduchych
linearnych rovnic
pomocou
ekvivalentnych
Uprav.

RieSenie
jednoduchych
linearnych
nerovnic, ich
vztah k prislusnej
linearnej rovnici.
(Ako
propedeutika
jednoduché
grafické
znazornenie
rieSenia).

Riesenie
jednoduchych
linearnych rovnic
S neznamou v
menovateli.

Vyjadrenie
neznamej zo
vzorca.

Rie&enie slovnych
(kontextovych)
Uloh, ktoré vedu k
linearnej rovnici
alebo nerovnici.

Vediet rozhodnut

0 rovnosti
(nerovnosti) dvoch
Ciselnych
(algebrickych)
vyrazov.

Vediet rozliSit’ zapis
rovnosti, nerovnosti,
rovnice, nerovnice.
Riesit jednoduché
linearne rovnice

a nerovnice, urobit’
skusku spravnosti.
Riesit tiez
zloZitejSie linearne
rovnice.

Riesit jednoduché
rovnice

S heznamou

v menovateli aj so
skuskou
spravnosti.

Vediet' urcit
podmienky rieSenia
rovnice (vyrazu)

S neznamou

v menovateli.
Vediet' vyjadrit
neznamu zo vzorca
(z primeranych
matematickych

a fyzikalnych
VZOrcov).

Riesit slovné ulohy
veduce k linearnej
rovnici / nerovnici/.
Riesit slovné ulohy
s tematikou pohybu




a spolocnej RV
prace. ENV
Zostavit' zapis
ulohy, zapisat
postup rieSenia
slovnej ulohy.
Overit spravnost
rieSenia slovnej
ulohy.
Niektoré d'alSie | Rozoznat, Valec, ihlan, Vediet popisat OaSR
telesa, ich objem | pomenovat a kuzel a ich siete. | valec, ihlan, kuzel,

a povrch opisat’ jednotlivé gulu, pomenovat
priestorové Gula arez gulou. | ich zakladné prvky.
geometrické Objem a povrch Naérntut tieto
utvary. gule. telesa vo volnom

rovnobeznom
Poukazat na premietani. Zostrojit
uzitoénost’ Pouzitie vzorcov siet’ valca, kuzela,
geometrie v praxi. | na vypocet ihlana. Vypocitat
objemu a povrchu | objem a povrch
valca, ihlana, valca, kuzela,
kuzela a gule (aj ihlana, gule. Riesit
v slovnych primerané slovné ENV
ulohach z praxe). | ulohy na vypodet RV
objemu a povrchu
telies (aj v slovnych
ulohach)..
Sumernost’' v Viest Ziakov Osova Vediet urdit, ¢i su OaSR
rovine k objaveniu sumernost, os geometrické utvary
osovej sumernosti. sumerné podla osi
a stredovej resp. podla stredu.
sumernosti, Stredova Vediet vysvetlit
pravidelnosti sumernost, stred pojmy osova
okolo seba. sumernosti. a stredova
sumernost.
Vyvijat snahu Najst’ os
0 rozvoj vlastnej KonStrukcia sumernosti osovo
predstavivosti. obrazu v osovej sumerného utvaru.
sumernosti. Zostrojit obraz
bodu, usecky,
KonStrukcia priamky, kruznice
obrazu v alebo
stredovej jednoduchého
sumernosti. utvaru (obrazca)
zlozeného
z useciek a Casti
kruznice v osovej
(aj v stredovej)
sumernosti.
Vediet urcit’ osi
sumernosti
(8tvorec, obdiznik,
trojuholnik,
Ukazky stredovej | kruznica, kruh,
sumernosti — atd.).
utvarov (aj v Vediet urcit

Stvorcovej sieti).

stredovo sumerné
rovinné utvary
(8tvorec, obdIznik,




kruh).

Zostrojit osovo aj
stredovo sumerny
utvar k danému
jednoduchému
utvaru (aj v
Stvorcovej sieti).

Pytagorova veta

Vediet pouzit
Pytagorovu vetu
pri rieSeni uloh.

Uvedomit’ si
vztahy prepojenia
aritmetiky a
geometrie.

Pytagorova veta,
jej odvodenie.

Pouzitie
Pytagorovej vety
pri rieSeni
praktickych uloh.

Poznat

a vymenovat
zakladné prvky
pravouhlého
trojuholnika
(odvesna, prepona).
Vediet pre aky
utvar plati
Pytagorova veta.
Poznat’ a vediet
formulaciu
Pytagorovej vety

a jej vyznam.
Zapisat' Pytagorovu
vetu vztahom c? =
a’ + b? ale aj
vztahom pri danom
oznaceni stran
pravouhlého
trojuholnika a tiez
vediet slovné
znenie vety.
Samostatne vyjadrit
a zapisat zo
zakladného vztahu
Pytagorovej vety
obsah Stvorca nad
odvesnou a a nad
odvesnou
b.,vyjadrit vztah pre
vypocet odvesien.
Vediet vypocitat
dizku tretej strany
pravouhlého
trojuholnika, ak su
zname dizky jeho
dvoch zvySnych
stran.

Samostatne
pouzivat
Pytagorovu vetu na
rieSenie
kontextovych uloh
Z realneho
praktického zivota.

OaSR

Grafické
znazornovanie
zavislosti

Rozvijat funkéné
myslenie Ziakov.

Zabezpedit' u
Ziakov
pochopenie

Karteziansky
suradnicovy
systém.

Popisat a zostrojit
pravouhly
suradnicovy
systém. Zobrazit
bod, usecku,




pojmu funkci.

Vediet pracovat
s grafom, Citat
udaje a naopak
zaznamenavat
ich spravne do
grafu.

Rézne spbsoby
znazornovania —
grafy zavislosti.

Suvis grafu

s niektorymi
zakladnym
vlastnostami
zavislosti (rast,
klesanie,
najvacsie

a najmensie
hodnoty).

Linearna
zavislost
(linearna funkcia),
jej vlastnosti

a graf.
VSeobecna
rovnica linearnej
funkcie.
Parametre k a g
v linearnej funkcii.

Graf priamej
a nepriamej
umernosti.

trojuholnik atd. v
pravouhlom
suradnicovom
systéme.

Zostrojit graf
linearnej zavislosti
podla udajov z
tabulky pre hodnoty
xay.

Popisat zakladné
vlastnosti grafu
linearnej funkcie
(linearnej zavislosti)
- tvar grafu,
suvislost Cisla k v
predpise linearnej
funkciey =kx +qs
jej rastom alebo
klesanim.

Vediet uviest
dvojicu veli€in,
medzi ktorymi je
linearna funkéna
suvislost. Zostavit
tabulku a zostrojit
graf linearne;j
funkcie v obore
realnych Cisel.
Poznat vyznam
koeficientovk aqv
predpise linearnej
funkcie y = kx + Q.
Urcit, Ci je linearna
funkcia rastuca
(klesajuca). Zapisat
tvar konstantne;j
funkcie napr. y = a,
kde a je realne
Cislo.

Citat Gidaje z grafu
priamej a nepriame;j
umernosti, pouzit
pri vypocte. Urcit
druhu suradnicu
bodu, ktory lezi na
grafe. Riesit slovné
ulohy na vyuzitie
zavislosti prvkov v
priamej a nepriamej
umernosti.

Podobnost’
trojuholnikov

Viest Ziakov

k potrebe usudku
a dokazovania v
matematike

Podobnost
geometrickych
utvarov, pomer
podobnosti.

Vediet vysvetlit
podstatu
podobnosti dvoch
geometrickych
utvarov.
Rozhodnuat

0 podobnosti
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Podobnost’
trojuholnikov.

RieSenie
primeranych
matematickych
(numerickych)

a konstrukénych
uloh.

Pouzitie
podobnosti pri
merani vySok

a vzdialenosti,
topografické
prace v realnych
situaciach.

dvojice danych
utvarov v rovine
(8tvorce, obdizniky,
trojuholniky, atd.).
Vypocitat pomer
podobnosti k pre
dva rovinné utvary
a vediet pouzit
pomer pri
vypoctovej

a primeranej
konstrukenej ulohe.
Poznat’ zakladné
vety 0 podobnosti
trojuholnikov (sss,
sus, uu).

Na zaklade viet

0 podobnosti
trojuholnikov riesit
primerané
numerické

a konstrukéné
ulohy.

Vediet vyuzivat
vlastnosti
podobnosti
trojuholnikov
podobnosti
trojuholnikov pri
rieSeni praktickych
uloh zo Zivota pri
merani
(odhadovani)
vzdialenosti

a vysok.

Riesit jednoduché
praktické
topografické ulohy
S vyuzitim
vlastnosti
podobnosti
trojuholnikov.Vedie
t urcit’ skutocné
vzdialenost' —
mierka mapy

a skuto€né rozmery
predmetov —
mierka planu.

ENV
RV

Pravdepodobnos
t’ a Statistika

Poznat' vyznam
terminov
Statisticky subor,
Statisticka
jednotka, znak,
pocetnost javu,

Statistické
prieskumy,
triedenie,
nahodny vyber.

Orientovat sa v
pojmoch mozny,
nemozny, nahodny,
isty jav. Popisat
triedenie
Statistickych

relativna jednotiek a nahodny
pocetnost vyber zo suboru.

a vyuzit'ich Realizacia Urcit vypoctom

Vv praxi. vlastnych relativnu pocCetnost

Byt schopny jednoduchych daného javu. Riesit

OaSR
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orientovat sa
V mnozine
udajov.

Statistickych
prieskumov

Tabulky, grafy

a diagramy -
¢itanie, i a tvorba,
prechod od
jedného typu
grafu znazornenia
k inému.

primerané ulohy zo
Statistiky s vyuzitim
vypoctu
aritmetického
priemeru.

Citat

(interpretova
t) udaje z
z kruhového
diagramu a z
stipcového grafu.
Znazornit' udaje
z tabulky kruhovym
diagramom a
stipcovym grafom.

Zaverecné
opakovanie

Vyuzitie IKT.
Precvi¢ovanie
vedomosti.

zaverecCneé
opakovanie
vedomosti, vyuzit

v maximalnej miere
IKT

OaSR

Hodnotenie predmetu

Ziaci budu na hodinach matematiky hodnoteni znamkou. Hodnotit sa budu Ustne

odpovede a pisomné prejavy ziakov ( Skolské pisomné prace, tematické kontrolné prace,
priebezné kontrolné prace, vstupné a vystupné testy, kratke patminutovky. ).

Tabulka hodnotenia pisomnych prac:
100 - 90% vyborny
89 - 75% chvalitebny
74 - 50% dobry
49 - 30% dostatocny
29 - 0% nedostatocny

Délezité bude aj sebahodnotenie Ziakov a hodnotenie spoluziakmi.
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